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COMPETENZE DI RIFERIMENTO


	La disciplina, nell’ambito della programmazione del Consiglio di classe, concorre in particolare al raggiungimento dei seguenti risultati di apprendimento, relativi all’indirizzo, espressi in termini di competenza:
· utilizzare, attraverso la conoscenza e l’applicazione della normativa sulla sicurezza, strumenti e tecnologie specifiche;
· utilizzare la documentazione tecnica prevista dalla normativa per garantire la corretta funzionalità di apparecchiature, impianti e sistemi tecnici per i quali cura la manutenzione;
· individuare i componenti che costituiscono il sistema e i vari materiali impiegati, allo scopo di intervenire nel montaggio, nella sostituzione dei componenti e delle parti, nel rispetto delle modalità e delle procedure stabilite;
· utilizzare correttamente strumenti di misura, controllo e diagnosi, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;
· gestire le esigenze del committente, reperire le risorse tecniche e tecnologiche per offrire servizi efficaci ed economicamente correlati alle richieste;
· analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie soluzioni tecniche per la vita sociale e culturale con particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita e di lavoro, alla tutela della persona, dell’ambiente e del territorio



	CONTENUTI
	OBIETTIVI

	TRASMISSIONI MECCANICHE
	· Conoscenze: 
· Trasmissioni con cinghie piatte, trapezoidali e dentate.   
· Trasmissione con ruote dentate
· Ruotismi ordinari e riduttori di velocità 
· Abilità: 
· Calcolare le coppie e le velocità di rotazione
· Calcolare il rapporto di trasmissione
· Lettura di semplici schemi funzionali di sistemi di trasmissione a cinghia e/o con ingranaggi
· 

	ELETTROPNEUMATICA
	· Conoscenze: 
· La componentistica elettropneumatica (valvole 2/2, 3/2 e 5/2)
· Comandi manuali, meccanici ed elettrici delle valvole pneumatiche
· Cicli elettropneumatici (A+B+A-B-)
· Schema di potenza e circuito ausiliario (comando)
· Progetto di circuiti pneumatici ed elettropneumatici
· Manutenzione dei circuiti pneumatici ed elettropneumatici
· Abilità: 
· Rappresentare e realizzare cicli elettropneumatici
· Lettura di semplici schemi funzionali di impianti elettropneumatici

	IMPIANTI TECNICI
MOTORE ENDOTERMICO
	· Conoscenze: 
· Schemi, componenti e funzionamento di:
· Impianto di produzione ACS ordinario e /o con pannello solare termico  e integrazione con caldaia
· Impianto di riscaldamento autonomo (con caldaia tradizionale e a condensazione (schemi funzionali e manutenzione)
· Impianto di pressurizzazione acqua potabile
· Motore endotermico benzina e diesel (componenti principali e funzionamento)
· Impianto di raffreddamento di motore endotermico
· Impianto di riscaldamento/raffrescamento a pompa di calore elettrica
· Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza degli impianti (flussostato, termostato di regolazione, termostato di sicurezza, valvola di sicurezza, vaso di pressurizzazione, vaso di espansione, manometro, pressostato di regolazione e di sicurezza) 
· Abilità: 
· Analisi di funzionamento e situazioni di criticità di semplici impianti e/o apparecchiature
· Lettura di semplici schemi funzionali di impianti


	GUASTI E AFFIDABILITA’
	· Conoscenze: 
· Guasti
· Classificazione dei guasti 
· MTTF, MTBF, MTTR
·  Disponibilità di sistema
· Tasso di guasto
· Tasso di guasto casuale e andamento del tasso di guasto (curva a vasca da bagno)
· Concetto di affidabilità
· Calcolo della affidabilità di semplici sistemi
· Abilità: 
· Utilizzare e calcolare i tassi di guasto
· Individuare i vari tipi di guasto e valutarne la pericolosità
· Valutare la probabilità che un guasto si verifichi nelle condizioni operative
· Utilizzare metodi per la valutazione della affidabilità

	MANUTENZIONE
	· Conoscenze: 
· Tipi di manutenzione
· Metodi tradizionali 
· a guasto
· preventiva
· programmata
· autonoma
· migliorativa
· Metodi innovativi
· assistita
· sensorizzata
· telemanutenzione
· Abilità: 
· Individuare le caratteristiche peculiari dei vari tipi di manutenzione
· Scegliere il/i tipo/i di manutenzione adeguato al sistema, apparecchiatura, impianto


	
DOCUMENTAZIONE TECNICA  PER LA MANUTENZIONE

	· Conoscenze: 
· D.M. 22/01/2008 n. 37 (Riordino delle disposizioni in materia di attività d'installazione degli impianti all'interno degli edifici)
· Dichiarazione di conformità ai sensi del D.M. 37/2008
· Contratto di manutenzione (esempio: manutenzione impianto termico autonomo)
· Schede di intervento, scheda richiesta di intervento, registro di manutenzione, rapporto di intervento di manutenzione
· Piano di manutenzione

· Abilità: 
· Individuare la struttura dei documenti relativi agli impianti 
· Utilizzare la terminologia del settore 
· Individuare i punti e i personaggi principali coinvolti in  un contratto di manutenzione e nella dichiarazione di conformità
· Definire e descrivere i tipi di manutenzione
· Redigere la documentazione tecnica di intervento


	MANUTENZIONE
(Manuale di uso e manutenzione)

	· Conoscenze: 
· Manuale d’uso e manutenzione (esempio di trapano a colonna e schede di sicurezza)
· Abilità: 
· Individuare la struttura dei documenti relativi agli impianti e alle attrezzature
· Utilizzare la terminologia del settore 
· Ricercare la documentazione tecnica anche on line
· Definire e descrivere i tipi di manutenzione
· Scegliere il tipo di manutenzione più efficace
· Redigere la documentazione tecnica di intervento


	TRANSIZIONE ENERGETICA
E TRANSIZIONE ECOLOGICA
	· Abilità 
Individuare gli obiettivi principali per la sostenibilità ambientale e la transizione energetica-ecologica
· Conoscenze: 
· Educazione alla sostenibilità ambientale e alle buone pratiche per la salvaguardia dell’ambiente 
· Cambiamento climatico: 
· Transizione energetica e transizione ecologica
· Il protocollo di KYOTO
· Agenda 20230 (Obiettivi)



	
METODOLOGIE DIDATTICHE - TEMPI

	
Si è cercato di fare acquisire agli alunni conoscenze ed abilità che li mettano in grado di risolvere problemi caratterizzati da una diversità di situazioni. Allo scopo, i vari argomenti sono stati affrontati attraverso l’analisi di situazioni concrete da cui far scaturire i concetti inerenti alla disciplina evidenziando le analogie con situazioni reali e sottolineando gli aspetti tecnici ed applicativi. 
Sono stati impostati i seguenti approcci didattici in relazione alle varie fasi di lavoro ed alle difficoltà dell’argomento trattato:
· Lezione frontale classica ed applicazioni: (spiegazione seguita da esercizi applicativi in classe e/o laboratorio)
· Lezione frontale dialogata: (nel corso della lezione si sollecita l’intervento degli allievi per esprimere pareri)
· Scoperta guidata: (conduzione dell’allievo all’acquisizione di un concetto o di un’abilità attraverso alternanze di domande, risposte e brevi spiegazioni)
· Colloquio diretto e personalizzato con gli allievi per approfondimento e recupero
· Libri di testo
· Audio video


	LIBRI DI TESTO, MEZZI E STRUMENTI ADOPERATI

	
Le lezioni e le esercitazioni sono basate essenzialmente sul libro di testo adottato: "Tecnologie Meccaniche e Applicazioni” di L. Calligaris, S. Fava, C. Tomasello, A. Pivetta, edito da Hoepli, (volumi 2/3). Materiale (presentazioni Power Point) prodotto dal docente della disciplina. Video, documentazione tecnica e cataloghi disponibili su siti WEB di alcune aziende operanti nei settori impiantistico e metalmeccanico


	VERIFICHE E VALUTAZIONE

	
Sono state effettuate le verifiche del raggiungimento degli obiettivi proposti attraverso il controllo delle attività svolte in fase con la trattazione dei contenuti.
Come strumenti di verifica sono stati adottati:
· l’interrogazione orale tradizionale (lunga e breve);
· problemi ed esercizi.
· verifiche scritte (almeno due per periodo)


	INTERVENTI COMPENSATIVI, INTEGRATIVI E DI APPROFONDIMENTO

	
Quando necessario, dopo le verifiche sono stati effettuati interventi integrativi e semplificati per gli alunni in difficoltà. Per gli approfondimenti di alcuni argomenti trattati si è fatto uso di materiale (puntualmente distribuito) rinvenuta dai principali siti web di ditte specializzate nel settore meccanico e impiantistico. Per la condivisione di materiale integrativo e/o di approfondimento (dispense, video, slide, ecc.) si è utilizzata la piattaforma Google Classroom.
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	Lezioni in presenza: aula e laboratorio di meccanica 
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